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0 PROJETO ARDUINO

Arduino é uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre, projetada
com um microcontrolador Atmel AVR com suporte de entrada/saida embutido, uma
linguagem de programagdo padrdo, a qual tem origem em Wiring, e é
essencialmente C/C++.

O objetivo do projeto é criar ferramentas que sdo acessiveis, com baixo custo,
flexiveis e fdceis de se usar por artistas e amadores. Principalmente para aqueles

que ndo teriam alcance aos controladores mais sofisticados e de ferramentas mais
complicadas.
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BREVE HISTORIA

O projeto iniciou-se na cidade de Ivreq, Itdlia, em 2005, com o intuito de interagir
em projetos escolares de forma a ter um orcamento menor que outros sistemas de
prototipagem disponiveis naquela época.

Atualmente, seu hardware é feito através de um microcontrolador Atmel AVR, sendo
que este ndo é um requisito formal e pode ser estendido se tanto ele quanto a
ferramenta alternativa suportarem a linguagem Arduino e forem aceitas por seu
projeto.
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PLATAFORMA - HARDWARE

Regula tensdo  conector USB tipo B
DC para 5V.

Impede que a USB do
computador seja danificada em
casc? de sobrecorrente. EspEdior
(acima de 500 mA) DC

Botao de

Conjunto microcontrolador e
Reset

cristal que faz a interface USB com
o computador

Compara se a tensao DC esta presente.
Se nao estiver, deixa que a tensdo da

USB Alimente o circuito. ok ek, e Gl

e do ATMEGA16U2
Regula a tensao DC = /T L ~ Led conectado ao pino 13
para 3,3 V. do arduino

M Leds de status da comunicagao seria

Conjunto microcontrolador e Entre placa e computador

cristal, responsavel pelo controle
e leitura de todos os pinos
da placa.

Os sinais em amarelo e vermelho
@ Indicam dois pinos que estao em
curto

Caso utilize esses sinais no projeto,
tome cuidado pois estdo conectados
ao outro microcontrolador para
gravacao

‘ Conector para gravacao ICSP do ATMEGA328
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PLATAFORMA - SOFTWARE S

sketch_augl6a §

// define LED_PIN 13
int LED_PIN = 13;

O Arduino IDE é uma aplicacdo

void setup O {

mulﬁplcﬂ.aformq escri.l.q em JCIVQ deriVCIdCI |} pinMode (LED_PIN, OUTPUT); // habilita o pino 13 para saida ¢
dos projetos Processing e Wiring. E void loop O {
. . . digitalWrite (LED_PIN, HIGH); // liga o LED.
esquemCﬂ'IZCIdO pCIrCI InTI‘OdUZIr d delay (1000); // espera 1 segundo (1000 milisse(
- . - digitalWrite (LED_PIN, LOW); // desliga o LED. [
programacgao a artfistas e a pessoas ndo delay (1000); // espera 1 segundo. -

familiarizadas com o desenvolvimento de |
software. Inclui um editor de cédigo com |
recursos de realce de sintaxe, parénteses
correspondentes e identag¢do automdtica,
sendo capaz de compilar e carregar
programas para a placa com um unico
clique.

Arduino/Genuino Uno em /dev/cu.wchusbserialfal30
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ARDUINO

SOFTWARE

1° passo: consiste em efetuar o download do respectivo software de
desenvolvimento, o Arduino IDE mais recente, através do site oficial Arduino.

2° passo: consiste em descompactar o ficheiro “.ZIP” para uma pasta a sua
escolha.

3° passo: consiste em ligar a placa Arduino ao computador através do cabo
USB e instalar os drivers, para permitir uma conversdo de USB para série.

4° passo: consiste em configurar a porta série a ser utilizada e qual o tipo
de modelo Arduino, que nos encontramos a utilizar. Para tal, necessitamos
abrir o Software de desenvolvimento e escolher na barra de separadores a
opgdo “Tools” (ferramentas).

5° passo: a utilizacdo do Software, consiste em elaborar o seu Sketch
(programa), compilar e, caso ndo tenha erros, fazer o upload para a placa
Arduino.
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ARDUINO IDE

: . >
D Bink | Arkina & .
File Edi Sketch Tools Help ' O monitor serial é utilizado
para comunicacao entre o

Arduino e o computador (PC).

Salvar programa
Abrir programa

As principais funcionalidades do
Maonitor serial IDE do Arduino séo:

- Escrever o codigo do programa

- Salvar o codigo do programa

- Compilar um programa

- Transportar o codigo compilado
Area de programacéo Menu principal para a placa do Arduino

Movo programa

Barra de botdes
Grava o programa na placa

Compila/Verfica

Console do compilador (indica erros
no programa e mensagens em geral)

Barra de estado
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FUNCOES BASE

void setup() - Esta fungao apenas é executada uma vez e € normalmente utilizada para executar a inicializagéo de variaveis, a
inicializacdo da utilizacédo bibliotecas, a definicdo dos pinos (como input ou outpuf), o inicio do uso de comunicagao série, entre
outros. Esta fungao apenas volta a ser executada novamente ao ser efetuado o reset ou quando se desligar e volta a ligar a placa
de desenvolvimento Arduino.

void loop() - Esta fungdo faz um “loop” sucessivo (como o proprio nome indica), ou seja, todos os comandos existentes no
interior desta funcdo sdo sucessivamente repetidos, o que pode permitir a leitura sucessiva de portas, a leitura sucessiva de
parametros provenientes de sensores externos e atuar de acordo com as condi¢des estabelecidas.

Declaracdo de variaveis globais;
void setup(){
Instrucao 1;

- Conjunto de instrugoes apenas executado uma vez,
Instrucao 2;

na inicializacao do programa a executar

(....)
}
void loop()§

Instrucao 6;
Instrucao 9;
Funcaoa();

(....)
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PROGRAMAR NO ARDUINO

Comentarios

Muitas vezes é importante comentar alguma parte do cédigo do programa.

Existem duas maneiras de adicionar comentdrios a um programa em Arduino.

A primeira é usando //, como no exemplo abaixo:

// Este é um comentdrio de linha

A segunda é usando /* */, como no exemplo abaixo:

/* Este é um comentdrio de bloco. Permite acrescentar comentdrios com mais de uma linha */

Nota: Qucndo o programa é compilado os comentdrios sGo automaticamente suprimidos do arquivo executdvel, aquele que serd
’
ngVGdO nad pICJCCI do Arduino.
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PROGRAMAR NO ARDUINO

Constantes

No Arduino existem algumas constantes previamente definidas e sdo consideradas palavras
reservadas.

As constantes definidas sdo:

true ou 1 —indica valor légico verdadeiro

false ou O — indica valor légico falso

HIGH ou 1 — indica que uma porta estd ativada, ou seja, estd em 5V.
LOW ou 0 — indica que uma porta estd desativada, ou seja, estd em OV.
INPUT - indica que uma porta serd de entrada de dados.

OUTPUT - indica que uma porta serd de saida de dados.
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ENTRADAS ANALOGICAS E DIGITAIS

Entradas / Saidas Digitais

Portas digitais e analégicas :
R el

DIGITAL (PWM~) F ¥

As portas servem para comunicagdo entre o Arduino e dispositivos externos, por
exemplo: ler um botdo, acender um led ou uma |édmpada.

“ARDUINO

Conforme j& mencionado, o Arduino UNO, possui 14 portas digitais e 6 portas :
analégicas (que também podem ser utilizadas como portas digitais). . =

. Y -
N WV ARDUING.CC ~ MADE IN ITALY

Portas digitais

As portas digitais tfrabalham com valores bem definidos, ou seja, no caso do Arduino Entradas
esses valoressdo OV e 5V. Analégicas

OV indica a auséncia de um sinal e 5V indica a presenga de um sinal.
Para escrever numa porta digital basta utilizar a fungdo digitalWrite(pin, estado).

Para ler um valor numa porta digital basta utilizar a fungdo digitalRead(pin).
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ENTRADAS ANALOGICA

Portas Analégicas

Sdo utilizadas para entrada de dados. O Arduino UNO possui 6 (seis) portas
analégicas.

Estas, no Arduino UNO, sdo identificadas como AO, A1, A2, A3, A4 e A5. Também
podem ser identificadas por 14 (AO), 15 (A1), 16 (A2), 17 (A3), 18 (A4) e 19 (AS5).

Por padrdo todas as portas analégicas sdo definidas como entradas de dados,
desta forma ndo é necessdrio fazer esta definicdo na fungdo setup().

Os valores lidos variam de OV a 5V.

Para ler uma valor em uma porta analégica basta vutilizar a fungdo
analogRead(pin).

Entradas
Analogicas
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PROGRAMAR NO ARDUINO

Para definir uma porta como entrada ou saida é necessdrio explicitar essa situagdo no
programa.

A fungdo pinMode(pin, estado) é utilizada para definir se a porta serd de entrada ou saida de
dados.

Exemplo:

Define que a porta 13 serd de saida

pinMode(13, OUTPUT)

Define que a porta 7 serd de entrada

pinMode(7, INPUT)
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ARDUINO

I PROGRAMA EXPLICADO
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/*

1° Exercicilo

Ligar e desligar um LED por um segundo
ny

[/ mmmmmm e eaa
//Funcdo principal

[ e aaaa

void setup() // Executa-se quando o arduino é ligado

{
pinMode(13,0UTPUT); // Inicializa o pin 13 como uma saida

void loop() // Esta funcd@o executa-se o instante todo
// quando esta ligado o Arduino

{
digitalWrite(13,HIGH); // Liga o LED

delay(100@); // Temporiza um segundo (1s = 1000ms)
digitalWrite(13,LON); // Desliga o LED
delay(100@); // Temporiza um segundo (1ls = 1000ms)

}
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PROGRAMAR NO ARDUINO

Numa linguagem de programacao existem varios operadores que permitem operagcdoes do
tipo: Aritmética, Relacional, Logica e Composta.

» Operadores aritmeticos

+ Adicdo
— Subtracao

i

Multiplicacao
/ Divisao
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PROGRAMAR NO ARDUINO

» Operadores relacionais

> Maior

< Menor

>= Maior ou igual
<= Menor ou 1gual
== lgual

= Diferente
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PROGRAMAR NO ARDUINO

» Operadores logicos

T

&& E (and)
|| OU (or)
! Nao (not)
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PROGRAMAR NO ARDUINO

» Operadores compostos

e Incremento
—— Decremento
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UTILIZANDO SERIAL NO ARDUINO

A plataforma Arduino possui em sua biblioteca uma variedade de fungdes para
manipulacdo de dados através de comunicagdo serial. Essas fungdes auxiliam o
desenvolvedor em tarefas mais complexas de envio e recebimento de dados.
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| FUNCOES SERIAL NO ARDUING

Serial.begin(speed)
Serial.read()

Serial.print()

Serial.printin()
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SHIELDS

E possivel agregar novas funcionalidades a
uma placa do Arduino.

As extensdes das placas do Arduino sio
chamadas de shields.

Existem shields para as mais diversas
funcionalidades, por exemplo:

Comunicacio ethernet
Comunicacao wifi
Comunicacao bluethooth
Ponte H

Banco de relés
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Ethernet Shield
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EXERCICIOS PRATICOS

1. Criar um programa em Arduino para piscar o LED do pino 13 a cada 1 segundo.

2. Criar um programa em Arduino que pisque os LEDs dos pinos 13 e 12
intercalados.

3. Incremente o Exercicio anterior e faca com que os LEDs pisquem duas vezes antes
de inverter.

4. Utilizando a porta serial (Serial.read() e Serial.print()), realize um programa que
acenda os LEDs quando digitado uma letra.

5. Modifique o exercicio anterior e faca com que os LEDs pisquem quando for
digitado uma letra e para cada LED e uma letra “I”, pisquem os dois LEDs 10
vezes.
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ARDUINO

FONTES DE INFORMACAO

Site oficial Arduino
http:/ /www.arduino.cc

Para comandos, consultar o guia de referéncias em

http://arduino.cc/en /Reference /HomePage

Biblioteca MsTimer2
http://arduino.cc/playground /Main/MsTimer2

https:/ /pt.wikipedia.org /wiki/Arduino

http:/ /www.prof2000.pt/users/Ipa

Simulador de Arduino: Virtual Breadboard
http:/ /www.virtualbreadboard.com/Main.aspx2TAB=Downloads

http://www.embarcados.com.br /arduino-comunicacao-serial /

17/08/16

INTRODUCAO A PLATAFORMA ARDUINO | |- SEMINFO | TASSIO GONCALVES

O | SEMINED

I - Semana de Informatica do CETEP

27

Wi

CETEPI - |
PAULO AFONSO



